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passerelles existent pour conserver la continuite entre les differentes etapes
de la demarche de conception et leurs outils.
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Eléments en contact (au niveau de l'interface) Liaisons - Surfaces
Fonctions
techniques Composant 2 Complément Remarques complémentaires Surf. 1 Surf. 2 Surf.3 | GF
élémentaires
Palier d'excentrique du simulateur de rameur
[ INTERFACE : avec le corps
Plan (appui plan du palier sur le corps) Réf. A
LaFTE permet de. caracténiser la qualité de la muse |
1 se positionne sur le corps axialement ::ﬁp:;::z;::f;:;?:ztlti‘c:g;}:ﬁni:c;g::; ::a Surface plane P1_01 1
spécifide "A" |
|
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mettre en place

Eléments en contact (au niveau de l'interface)

Liaisons - Surfaces

Fonctions
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Complément
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Surf. 1

Surf. 2

Surf. 3
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Palier d'excentrique du simulateur de rameur

|]NTERFACE : avec le corps

Plan (appui plan du palier sur le corps) Réf. A

1 @ sur le corps

axialement

;;‘llj Palier_d'excentrique

La FTE permet de caracténser la qualité de la muse

en position du palier sur le corps (contact fixe). La
surface réputée plane est un élément de référence
spécifiée "A"

Surface plane P1_01

ﬁ'. - I |
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A chaque ligne du TAFT correspond une Fonction Technique
Elémentaire : mise en place des spécifications

I
| |
= = Caractéristiques
L
Eléments en contact (au niveau de l'interface) | | des surfaces
||
Fonctions | |
techniques Composant 2 Complément Remarques .Classe Quoi Combien HCP
élémentaires I I
1 |
Palier d'excentrique du simulateur de rameur : :
| |
[INTERFACE : avec le corps - |
1 I
Plan (appui plan du palier sur le corps) Réf. A | |
ni | 0.5 A documenter
LaFTE permetde ca] |
. en position du palier lanéi
1 se positionne sur le corps axialement surface réputée pianel ! paneb
rrdaifiha AN l [
Cylindre ( centrage court) Réf. B i I'
A A documenter| A documenter
La FTE permet r‘ I: s e g
en position radiat  *] perpendiculanité | o (L) A
4 se positionne sur le corps radialement flotant). La surfal l:
ek ds réfé"i f cote dimensionnel 1le num

i
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Conception Assistée par Ordinateur :

un lien entre les fonctions techniques €1 458
elementaires et la maquette numeérique

DES ARTS ET METIERS Mode opé ratoire

A chaque ligne du TAFT correspond une Fonction Technique
Elémentaire : mise en place des spécifications

Eléments en contact (au ni

Fonctions
techniques Composant 2 Compley
élémentaires

mbien HCP

Palier d'excentrique du simulateur de rame

|].N'I'ERFACE : avec le corps

Plan (appui plan du palier sur le cor@ Réf. A

A documenter
LaFTE permetdeca |
: en position du palier I
1 se positionne sur le corps axialement urface réputée pl !
P rndaifidaman l l
Cylindre ( centrage court{Réf. B ) T
N N—— - . :
: A documenter| A documenter
La FTE permet r‘ |-.
en position radiat
4 se positionne sur le corps radialement flotant). La surfal
élément de re'féni

—_—— — -

&
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Conception Assistée par Ordinateur :

un lien entre les fonctions techniques €l 458
elementaires et la maquette numerique

R
CONSERYATOIRE NATIONAL

DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

La mise en place des spécifications conduit a une réflexion :

comment intégrer ses contraintes entre les surfaces, dans le modele et
dans |'arbre de construction ?

F 1 : se positionne sur le corps

Esquisse.1
Surface plane Pl_01

ialement
*3-#% Esquisse.3

“3-4% Surface cylindrique de révolution Cyl_01 l[
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Conception Assistée par Ordinateur :

un lien entre les fonctions techniques €1 458
elementaires et la maquette numerique

R
CONSERYATOIRE NATIONAL

DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

La mise en place des spécifications conduit a une réflexion :

comment intégrer ses contraintes entre les surfaces, dans le modeéle et
dans |'arbre de construction ?

| . [ 13
-#*4% Surface cylindrique de revolution Cyl_01 !E_

Il faut s’assurer et visualiser que les deux
surfaces restent perpendiculaires

18/03/10 Olivier Bélingard 19
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Conception Assistée par Ordinateur :

Mode opératoire

un lien entre les fonctions techniques
elementaires et la maquette numerique

e1Clom

ECOLE D'INGENIEL

La mise en place des spécifications conduit a une réflexion :

comment intégrer ses contraintes entre les surfaces, dans le modele et
dans |'arbre de construction ?

Complexe

Prismatique

De révolution

Hélicoidale Cylindrique Plane Sphérique
; ; 1 translation . 2 translations
= ni translation ; . : 1 translation . :
(= . L 1 translation 1 rotation 1 rotation . 1 rotation 3 rotations
o ni rotation . 1 rotation . .
combinées perpendiculaire
& i »
o
w
plan .
plan droite =
droite drolte point droite orientée droite plan point
point
DDL :degré de liberté, EDS : éléments de situation
18/03/10
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un lien entre les fonctions techniques
elementaires et la maquette numeérique
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ECOLE D'INGENIEL

CONSERYATOIRE NATIONAL
DES ARTS ET METIERS

Mode opératoire

La mise en place des spécifications conduit a une réflexion :

comment intégrer ses contraintes entre les surfaces, dans le modele et
dans l'arbre de construction ?

Complexe Prismatique De révolution Hélicoidale Cyllmlrique Plane Sphérique
o | nidransietion 1 translation <A 4y 2 translations
Q . R 1 translation 1 rotation 1 rotation 1 rotation 3 rotations
o ni rotation . \ .
combinees perpendiculaire
5 4 i
(]
w
plan
droite p'a ety q #ite orientée droite plan point
droﬂe p
point y
& de liberté, EDS : éléments de situation
18/03/10

Olivier Bélingard
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DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,
point, seront construits et regroupés dans des sets géomeétriques

-B'GF1: se positionne sur le corps
Y

f axialement
=2’ EDS

J i
- = Plan

B Profil / limite

L Esquisse.1

&' Surface plane PI_01
= -?. radialement
l.f e
£  Droite
l- Profil / limite

Esquisse.3

¢3-2% Surface cylindrique de révolution Cyl_01
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DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,
point, seront construits et regroupés dans des sets géomeétriques

ce cylindrique de révolution Cyl_01
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Conception Assistée par Ordinateur :

un lien entre les fonctions techniques €1 458
elementaires et la maquette numerique

R
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DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,

point, seront isolés pour permettre de créer des contraintes entre eux et
s‘affranchir du repere global

=-%3'GF 1 : se positionne sur le corps r
-] Contraintes lf
T—"% Perpendicularite.1

-5 axialement
L EDS

[

=2’ Profil / limite

%= Surface plane P|_01
~-%" radialement

-5 Profil / limite

18/03/10
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un lien entre les fonctions techniques €1 458
elementaires et la maquette numerique

R
CONSERYATOIRE NATIONAL

DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,

point, seront isolés pour permettre de créer des contraintes entre eux et
s‘affranchir du repere global

=-S'GF1:se positionne sur le corps
'---13 Contraintes

e

ﬁi axialement
-5 EDS

" Perpendicularite. 1

' Plan

i
*"5““ Profil / limite
--. Surface plane PI_01

3‘}"‘ radialement
= ﬁ‘* EDS
< Droite
5.‘;3, Profil / limite
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elementaires et la maquette numerique

CONSERYATOIRE NATIONAL
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Mode opératoire

Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,
point, permettront de positionner les surfaces au travers des esquisses

Support d'esquisse

Positionnement de l'esquisse
Type:  [positorné
Reéférence :|pian.3

Origine
Type:  |intersecton dune cou |

wiserce (T

Orientation
Type:  |implcite ~|
@ H O Diract

Oinverser H Olinverser ¥ U Intervertr
@ Déplacer la géométrie

8 ok | 9 annuer |

18/03/10

*%3' GF 1 : se positionne sur le corps

7 Contraintes

= Perpendicularité.1

1
s 7
' axialement

L
'lf“i, EDS
J l—' Plan
-8’ profil / limite

quisse.l

&= Surface plane PI_01
B radialement

Oinverser H Clinverser v Clintervertr |
& Déplacer la géométrie
@ ok | @ A |
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Les éléments de situation vont enrichir le modele CAO : plan, droite,
point, permettront de positionner les surfaces au travers des esquisses

*%3' GF 1 : se positionne sur le corps

7 Contraintes

= Perpendicularité.1

L
J al )
% axialement
_— . T =T /| -L.'-_Fi’l EDS
Support d'esquisse 2|X {

J L = Plan
-8’ profil / limite

Positionnement de l'esquisse
Type:  [positorné
Reéférence :|pian.3

Origine

&= Surface plane PI_01
Type:  |intersecton dune cou |

B radialement

: w_;?i' EDS Oinverser H Clinverser v Clintervertr |
Orlentation 1

- & Déplacer la géométrie
. . Droite
Type : |impl|c1te - |

I _ L e : @ oKk | @ annuer |

@ H O Diract

Oinverser H Olinverser ¥ U Intervertr
@ Déplacer la géométrie

8 ok | 9 annuer |
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Les contraintes d’orientation et de position rendent le modéle
robuste : toute incoherence est detectee

18/03/10
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un lien entre les fonctions techniques €1 458
elementaires et la maquette numerique

R
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DES ARTS ET METIERS MOde opératOire

Les contraintes d’orientation et de position rendent le modéle
robuste : toute incoherence est detectee

La modification impacte directement sur le
tolerancement

Olivier Bélingard 24
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DES ARTS ET METIERS Mode opé ratoire

Résultat : La structure de I'arbre est organisée et robuste

1 CDV

= Plan xy
= Plan yz
= Plan zx

&7 Contraintes
2! Supports de travail
I Corps principal

.
i
it

'}‘1 CDV_fonctionnel_primaire
*-[] Contraintes

A avec cartercylindre + carter d'huile + joint + huile
: encastrement avec le carter plastique + vis

=¥ interface avec l'environnement ; laisse passer
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Résultat : La structure de I'arbre est organisée et robuste

Conception Assistée par Ordinateur :

un lien entre les fonctions techniques
elementaires et la maquette numerique

Mode opératoire

iaison encastrement avec le cartercylindre / carter d'huile / joint dynamique
-interface avec joint dynamique : positionne
~# liaison encastrement avec le cartercylindre + bagues + vis et carter d'huile + vis
A liaison encastrement avec le cartercylindre + bagues + vis
B interface avec cartercylindre + bagues : se positionne
ontraintes

‘interface avec le cartercylindre : se positionne axialement

=3 interface avec les bagues ; se positionne radialement et angulairement

“2 8 interface avec vis de fixation sur carter-cylindre
¢ =8 liaison encastrement avec le carter d'huile +vis
nterface avec huile canalisée : transmet a (PC)

nterface avec huile pulverisée : empeche le passage (PC)

eiazam

ECOLE D'INGENIEL

18/03/10

son encastrement avec le carter plastique + vis
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DES ARTS ET METIERS Perspectives

En aval, avec lI'intégration de la phase industrialisation : rendre

robuste I'étape de mise en volume intégrant le prédimensionnement et le
procede de fabrication

on encastrement avec le cartercylindre + bagues + vis
terface avec carter<ylindre + bagues | se positionne
ntraintes
erface avec le cartercylindre : se positionne axialement
= interface avec les bagues : se positionne radialement et angulairement

i interface avec la bague 01 ; se positionne radialement et angulairement

sur carter-cylindre
rter d'huile +vis
interface avec huile canalis ansmet a (PC)

interface avec huile pul e : empeche le passage (PC)

1 encastrement avec le carter plastique + vis
c carter plastique

c vis de fixation carter plastique

1 18/03/10 Olivier Bélingard 26
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R
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DES ARTS ET METIERS Perspectives

En aval, avec lI'intégration de la phase industrialisation : rendre

robuste I'étape de mise en volume intégrant le prédimensionnement et le
procede de fabrication

Plan xy
Plan yz
fan zx
ks ravai
pa
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En amont, avec l'intégration dans le contexte assemblage : intégrer
au plus tot les elements de situation dans la cinématique du mecanisme
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En amont, avec l'intégration dans le contexte assemblage : intégrer
au plus tot les elements de situation dans la cinématique du mecanisme

Le carter | =
La manivelle :

La bielle |

Le piston
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En amont, avec l'intégration dans le contexte assemblage : intégrer
au plus tot les elements de situation dans la cinématique du mecanisme

Validation des paramétres cinématiques

18/03/10
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S M. Conclusion

Le lien entre les fonctions techniques élémentaires du
TAFT et la maquette numérique a été établi.
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Le lien entre les fonctions techniques élémentaires du
TAFT et la maquette numérique a été établi.

Aujourd’hui — démarche manuelle
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ECOLE D'INGENIEL

S M. Conclusion

Le lien entre les fonctions techniques élémentaires du
TAFT et la maquette numérique a été établi.

Aujourd’hui — démarche manuelle

Demain — automatisation et intégration dans les
outils d'analyse fonctionnelle
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Merci de votre attention
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